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Multilayer interference pigment having a blue mass tone, comprised of a platelet-shaped carrier material 
and a coating which is formed from(i) a first layer of a colorless, transparent metal oxide of high refractive 
index.(ii) a second layer of colorless, transparent metal oxide of low refractive index and(iii) a third, outer 
layer of cobalt aluminate, cobalt-containing glass, tungsten bronzes or cobalt oxide.it also being possible 
for the first and third layer to be swapped around. 
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@ Interferenzpigmente mit blauer Korperfarbe 

(§) Mehrschichtige Interferenzpigmente mit blauer Korper- 
farbe, best eh end a us einem pi attchenformigen Tragerma- 
teriai und einer Beschichtung, die aus 

(i) einerersten Schicht einesfarblosen, transparenten Me- 
talloxides mit hoher Brechzahl, 

(ii) einer zweiten Schicht eines farblosen, transparenten 
Metalloxides mit niedriger Brechzahl und 

(iii) einer dritten, aufceren Schicht aus Kobaltaluminat, ko- 
balthaltigem Glas oder Kobaltoxid gebildet wird, 
wobei die erste und dritte Schicht auch untereinander 
austauschbar sind. 

Als Metalloxid mit hoher Brechzahl werden Ttandioxid, 
Zirkondioxid oder Zinnoxid verwendet. Als Metalloxid mit 
niedriger Brechzahl werden Siliciumdioxid oder Alumini- 
umoxid eingesetzt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft mehrschichtige Interferenzpig- 
mente mit blauer Korperfarbe. 

Farbige Interferenzpigmente sind bereits bekannt. Sie 5 
enthalten entweder Zusatze an Farbmitteln oder farbenden 
Metalloxiden, wobei die letzteren auch die Interferenzfar- 
ben erzeugende Schicht bilden konnen. Das hierdurch er- 
reichte Farbenspiel ist naturgemaB begrenzt. Insbesondere 
Pigmente mit blauen oder blaustichigen Farbtonen sind bis- 10 
her nicht in einer zufriedenstellenden Nuancierung erhalt- 
lich. Die Auswahl an gewiinschten Farbtonen wird auch 
noch zusatzlich eirigeschrankt, weil Farbmittel die chemi- 
sche und thennische Stabilitat der Interferenzpigmente stark 
vermindern konnen. 15 

US 3 951 679 beschreibt farbige Pigmente auf Basis von 
mit Metalloxidschichten belegtem Glimmer, der zusatzlich 
mit einem farbigen Uberzug aus Berliner Blau versehen ist. 
Die Schicht aus Berliner Blau wird durch Umsetzung einer 
auf dem Substrat abgeschiedenen Eisenverbindung mit ei- 20 
nem wasserloslichen Hexacyanoferrat gebildet. Dieses Pig- 
ment hat den Nachteil, daB sich das Berliner Blau bei einer 
Temperatur von 200 bis 300°C zersetzt. 

US 4 968 351 beschreibt ein Perlglanzpigment, das mit- 
tels eines adsorbierten FarbstofFs gefarbt ist, wobei zur Ver- 25 
starkung der Farbstoffadsorbtion auf der Farbstoffschicht 
ein Farblack aufgebracht ist Nachteilig bei diesem Pigment 
ist, daB bei Kontakt mit organischen Losemitteln der organi- 
sche FarbstofT vom Interferenzpigment getrennt wird. Au- 
Berdem verschlechtert der organische FarbstofT die Witte- 30 
rungsstabilitat des Pigmentes. 

US 5 169 442 beschreibt ein blaugriines Pigment, beste- 
hend aus einem mit Metalloxid beschichteten Glimmer als 
Substrat und einer Deckschicht, die aus einem Mischoxid 
aus Klagnesiumoxid, Calciumoxid, Kobaltoxid und Titandi- 35 
oxid gebildet wird. Die Korperfarbe dieses Pigmentes ist 
aber kein reines Blau. 

Aufgabe der Erfindung ist es, Interferenzpigmente mit 
blauer Korperfarbe bereitzustellen, die die Lichtstabilitat, 
chemische Stabilitat und Witterungsstabilitat handelsubli- 40 
cher Interferenzpigmente besitzen. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung gelost durch 
mehrschichtige Interferenzpigmente mit blauer Korper- 
farbe, bestehend aus einem plattchenformigen Tragermate- 
rial und einer Beschichtung, die aus 45 

(i) einer ersten Schicht eines farblosen, transparenten 
Metalloxides mit hoher Brechzahl, 

(ii) einer zweiten Schicht eines farblosen, transparen- 
ten Metalloxides mit niedriger Brechzahl und 50 

(iii) einer dritten, auBeren Schicht aus Kobaltaluminat, 
kobalthaltigem Glas oder Kobaltoxid gebildet wird. 

Diese Aufgabe wird weiterhin gemaB der Erfindung ge- 
lost durch mehrschichtige Interferenzpigmente mit blauer 55 
Korperfarbe, bestehend aus einem plattchenformigen Tra- 
germaterial und einer Beschichtung, die aus 

(i) einer ersten Schicht aus Kobaltaluminat, kobalthal- 
tigem Glas oder Kobaltoxid, 60 

(ii) einer zweiten Schicht eines farblosen, transparen- 
ten Metalloxides mit niedriger Brechzahl und 

(iii) einer dritten, auBeren Schicht eines farblosen, 
transparenten Metalloxides mit hoher Brechzahl gebil- 
det wird. 65 

Weiterhin wird diese Aufgabe gemaB der Erfindung ge- 
lost durch ein Verfahren zur Herstellung der erfindungsge- 



maBen Pigmente, indem 

- das plattchenformige Tragermaterial in Wasser sus- 
pendiert und die Suspension auf 50 bis 100°C erhitzt 
wird, eine wasserlosliche Metallverbindung bei einem 
fur die Hydrolyse geeigneten pH-Wert zugesetzt wird, 
so daB ein Metalloxidhydrat mit hoher Brechzahl auf 
die suspendierten Partikel aufgefallt wird, wobei durch 
gleichzeitige Zugabe von Saure oder Base der fur die 
Fallung des jeweiligen Metalloxidhydrates notwendige 
PH-Wert eingestellt und konstant gehalten wird, 

- anschlieBend der pH-Wert mit einer Base auf 4 bis 
10 eingestellt wird und eine wasserlosliche Metallver- 
bindung zugesetzt wird, so daB ein Metalloxidhydrat 
mit niedriger Brechzahl auf die suspendierten Partikel 
aufgefallt wird, wobei durch gleichzeitige Zugabe von 
Saure oder Base der pH-Wert konstant gehalten wird 
und 

- anschlieBend das erhaltene Produkt gewaschen bei 
. 60 bis 180°C getrocknet und bei 500 bis 1100°C ge- 

gliiht wird. 

- danach das Produkt in Wasser suspendiert und bei ei- 
nem pfi-Wert von 3 bis 10 mit Cobalt- und Alumini- 
umoxidhydrat durch Zugabe und Hydrolyse der ent- 
sprechenden, wasserloslichen MetallVerbindungen be- 
schichtet wird, wobei durch gleichzeitige Zugabe einer 
Base der pH-Wert konstant gehalten wird, und 

- anschlieBend das Produkt gewaschen, bei 60 bis 
180°C getrocknet und bei 500 bis 1100°C gegluht wird. 

Weiterhin wird diese Aufgabe gemaB der Erfindung ge- 
lost durch ein Verfahren zur Herstellung der erfindungsge- 
maBen Pigmente, indem 

- das plattchenformige Tragermaterial in Wasser sus- 
pendiert und die Suspension auf 50 bis 100°C erhitzt 
wird und bei einem pH-Wert von 3 bis 10 Cobalt- und 
Aluminiumoxidhydrat durch Zugabe und Hydrolyse 
der entsprechenden wasserloslichen Metallverbindun- 
gen beschichtet wird, wobei durch gleichzeitige Zug- 
abe einer Base der pH-Wert konstant gehalten wird, 

- anschlieBend der pH-Wert mit einer Base auf 4 bis 
10 eingestellt wird und eine wasserlosliche Metallver- 
bindung zugesetzt wird, so daB ein Metalloxidhydrat 
mit niedriger Brechzahl auf die suspendierten Partikel 
aufgefallt wird, wobei durch gleichzeitige Zugabe von 
Saure oder Base der pH-Wert konstant gehalten wird 
und 

- danach eine wasserlosliche Metallverbindung bei ei- 
nem fur die Hydrolyse geeigneten pH-Wert zugesetzt 
wird, so daB ein Metalloxidhydrat mit hoher Brechzahl 
auf die suspendierten Partikel aufgefallt wird, wobei 
durch gleichzeitige Zugabe von Saure oder Base der 
fur die Fallung des jeweiligen Metalloxidhydrates not- 
wendige pH-Wert eingestellt und konstant gehalten 
wird und 

- anschlieBend das Produkt gewaschen, bei 60 bis 
180°C getrocknet und bei 500 bis 1100°C gegluht wird. 

Gegenstand der Erfindung ist auBerdem die Verwendung 
der erfindungsgemaBen Pigmente zur Pigmentierung von 
JLacken, Druckfarben, KunststofFen, Kosmetika und^CgagtH 
^ ren fur Keramiken und Glaser. 

Hierfur konnen sie als Mischungen mit handelsiiblichen 
Pigmenten, beispielsweise anorganischen und organischen 
Absorptionspigmenten, Metalleffektpigmenten und LCP- 
Pigmenten, eingesetzt werden. 

Geeignete Tragermaterialien fur die erfindungsgemaBen 
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Pigmente sind plaltchenformige nattirliche oder kiinstliche 
Materialien, die keine Eigenfarbe besitzen. Bevorzugte Tra- 
germaterialien sind Schichtsilikate, Metalloxidplattchen so- 
wie Glas- und Keramikplattchen. Besonders bevorzugt sind 
Glimmer, Talkum, Kaolin, synthetischer Glimmer, Alumini- 
umoxid- und SiUciumdioxidplattchen. 

Die SiUciumdioxidplattchen werden gemaB der Interna- 
tionalen Anmeldung WO 93/08 237 auf einem endlosen 
Band durch Verfestigung und Hydrolyse einer Wasserglas- 
losung hergestellt. 

Die GroBe der Tragermaterialien ist nicht kritisch und 
kann auf den jeweiligen Anwendungszweck abgestimmt 
werden. In der Regel haben die plattchenformigen Trager- 
materialien eine Dicke zwischen 0,05 und 5 um, insbeson- 
dere zwischen 0,2 und 2,0 um. Die Ausdehnung in den bei- 
den anderen Dimensionen betragt ublicherweise zwischen 2 
und 100 um und insbesondere zwischen 5 und 50 um. 

Die Dicke der einzelnen Schichten des Pigmentes ist we- 
sentlich fiir die optischen Eigenschaften des Pigments. Fur 
ein Pigment mit intensiven Interferenzfarben muB die Dicke 
der einzelnen Schichten aufeinander eingestellt werden. 
Dariiber hinaus kann durch geeignete Wahl der Schichtdik- 
ken eine besonders starke Variation der Farbe in Abhangig- 
keit vom Betrachtungswinkel erreicht werden. Das wird bei- 
spielsweise durch die Auffallung einer dicken Si02-Schicht 
(Schichtdicke > 100 nm) erreicht, wodurch Pigmente mit ei- 
ner stark ausgepragten Winkelabhangigkeit der Interferenz- 
farben erhalten werden. 

Die Dicken der einzelnen Schichten der erfindungsgema- 
Ben Pigmente liegen in folgenden Bereichen: 
Metalloxid mit hoher Brechzahl: 70-110 nm 
Metalloxid mit niedriger Brechzahl: 60-110 nm 
Farbgebende Schicht: 50-90 nm. 

Daraus ergeben sich beispielsweise folgende Anteile fur 
die einzelnen Bestandteile eines erfindungsgemaBen Pig- 
ments: 

25-40 Gew.-% Tragermaterial 
0,1-3 Gew.-% SnC^ 

20-40 Gew.-% T1O2 (Metalloxid mit hoher Brechzahl) 
10^20 Gew.-% Si0 2 (Metalloxid mit niedriger Brechzahl) 
10-35 Gew.-% C0AI2O4. 

Das Zinndioxid dient lediglich zur Induzierung der Rutil- 
Modifikation bei der Verwendung von Utandioxid fur die 1. 
Schicht. Es wird direkt auf das Tragermaterial aiifgefallt. 
Dieses Verf ahren ist in US 4 867 794 naher beschrieben. 

Die Metalloxidschichten werden vorzugsweise naBche- 
misch aufgebracht, wobei die zur Herstellung von Perl- 
glanzpigmenten entwickelten naBchemischen Beschich- 
tungsverfahren angewendet werden konnen; derartige Ver- 
f ahren sind z. B. beschrieben in DE 14 67 468, 
DE 19 59 988, DE 20 09 566, DE 22 14 545, 

DE 22 15 191, DE 22 44 298, DE 23 13 331, 

DE 25 22 572, DE 31 37 808, DE 31 37 809, 

DE 31 51 343, DE 31 51 354, DE 31 51 355, DE 32 11 602, 
DE 32 35 017 oder auch in weiteren Patentdokumenten und 
sonstigen Publikationen. 

Zur Beschichtung werden die Substratpartikel in Wasser 
suspendiert und mit einem oder mehreren hydrolysierbaren 
Metallsalzen bei einem fur die Hydrolyse geeigneten pH- 
Wert versetzt, der so gewahlt wird, daB die Metalloxide bzw 
Metalloxidhydrate direkt auf den Partikeln niedergeschla- 
gen werden, ohne daB es zu Nebenfallungen kommt. Der 
pH- Wert wird ublicherweise durch gleichzeitiges Zudosie- 
ren einer Base konstant gehalten. 

Weiterhin kann die Beschichtung auch in einem Wirbel- 
bettreaktor durch Gasphasenbeschichtung erfolgen, wobei 
z. B. die in EP 0 045 851 und EP 0 106 235 zur Herstellung 
von Perlglanzpigmenten vorgeschlagenen Verfahren ent- 
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sprechend angewendet werden konnen. 

Als Metalloxid mit hoher Brechzahl werden Utandioxid, 
Zirkondioxid oder Zinnoxid verwendet, wobei Utandioxid 
bevorzugt wird. Als Metalloxid mit niedriger Brechzahl 
5 werden Siliciumdioxid oder Aluminiumoxid eingesetzt, wo- 
bei Siliciumdioxid bevorzugt wird. 

Fiir das Aufbringen der Utandioxidschichten wird das im 
US 3 553 001 beschriebene Verfahren bevorzugt. Zu einer 
auf etwa 50-100°C, insbesondere 70-80°C erhitzten Sus- 

10 pension des zu beschichtenden Materials wird langsam eine 
waBrige Titansalzlbsung zugegeben, und es wird durch 
gleichzeitiges Zudosieren einer Base, wie z. B. waBrige 
Ammoniaklosung oder waBrige Alkalilauge, ein weitgehend 
konstanter pH-Wert von etwa 0,5-5, insbesondere etwa 

15 1,5-2,5 eingehalten. Sobald die gewiinschte Schichtdicke 
der H02-Fallung erreicht ist, wird die Zugabe der Utansalz- 
losung und der Base gestoppt 

Dieses, auch als Iitrationsverfahren bezeichnete Verfah- 
ren zeichnet sich dadurch aus, daB ein UberschuB an Titan- 

20 salz vermieden wird. Das wird dadurch erreicht, daB man 
pro Zeiteinheit nur eine solche Menge der Hydrolyse zu- 
fuhrt, wie sie fur eine gleichmaBige Beschichtung mit dem 
hydratisierten T1O2 erforderlich ist und die pro Zeiteinheit 
von der verfugbaren Oberflache der zu beschichtenden Teil- 

25 chen aufgenommen werden kann. Es entstehen deshalb 
keine hydratisierten Utandioxidteilchen, die nicht auf der zu 
beschichtenden Oberflache niedergeschlagen sind. 

Fiir das Aufbringen der Siliziumdioxidschichten ist fol- 
gendes Verfahren anzuwenden: Zu einer auf etwa 

30 50-l00°C, insbesondere 70-80°C erhitzten Suspension des 
zu beschichtenden Materials wird eine Natronwasserglaslo- 
sung zudosierL Durch gleichzeitige Zugabe von 10%iger 
Salzsaure wird der pH-Wert bei 4 bis 10, vorzugsweise bei 
6,5 bis 8,5 konstant gehalten. Nach Zugabe der Wasserglas- 

35 losung wird noch 30 min nachgeriihrt. 

Die Fallung von Alumi niumoxidhydrat auf piattchenfor- 
mige Materialien ist aus US 4 084 983 bekannt. Das Mate- 
rial wird in Wasser suspendiert, und diese Suspension wird 
zweckmaBig auf hohere Temperaturen, z. B. zwischen 40 

40 und 95 °C erhitzt. Dann lafit man eine waBrige saure Losung 
eines wasserloslichen Aluminiumsalzes, z. B. Aluminium- 
chlorid, Aluminiumnitrat, Kalium-Aluminiumsulfat oder 
Aluminiumsulfat, oder eine waBrigalkalische Losung eines 
Aluminats, z. B. Natriumaluminat oder Kaliumaluminat, zu 

45 der Suspension flieBen. Die Konzentration an Al-Ionen in 
der zulaufenden Salzldsung liegt zwischen 0,1 und 5 Mol/l. 
Gleichzeitig gibt man Alkali oder Saure zu,, um einen pH- 
Wert zwischen 3 und 10 eirizustellen, vorzugsweise zwi- 
schen 4 und 9. Als Alkali kommen vor allem Alkali- und 

50 Ammoniumhydroxide, vorzugsweise waBrige NaOH oder 
gasfbrmiges NH3, in Betracht. Bei einem Saurezusatz ist 
HC1, H 2 S0 4 oder HNO3 bevorzugt. 

Die Zugabe des Alkalis oder der Saure wird so geregelt, 
daB der pH-Wert der Suspension wahrend der Fallung mog- 

55 lichst konstant bleibt 

Die Fallung von Cobaltoxidhydrat ist in EP 0 342 533 na- 
her beschrieben. Sie erfolgt bei einem pH-Wert von 4 bis 9. 
Da die Fallungsbedingungen von Cobaltoxidhydrat und 
. Aluminiumoxidhydrat praktisch gleich sind, ist eine Misch- 

60 fallung beider Oxidhydrate moglich. 

Wird als farbgebende Schicht Cobaltoxid verwendet, 
wird Cobaltoxidhydrat ebenfalls nach dem oben beschriebe- 
nen Verfahren ausgefallt 

Wird als farbgebende Schicht ein kobalthaltiges Glas ein- 

65 gesetzt, wird die folgt verfahren: 

Cobaltoxidhydrat und Siliciumoxidhydrat werden gemein- 
sam als Mischfallung unter den oben angegebenen Bedin- 
gungen auf das Tragermaterial als erste oder dritte Schicht 
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aufgefallt. Die Glasstruktur bildet sich dann beim Gliihen 
des Produktes aus. 

Wolframbronzen der allgemeinen Formel M X WC>3 kon- 
nen ebenfalls als farbgebende Schicht verwendet werden. 
Die auf das Tragermaterial abgeschiedenen Alkalimetall- 5 
wolframate werden anschlieBend mit Wasserstoff oder ei- 
nem anderen geeigneten Reduktionsmittel so weit reduziert, 
bis sich eine Verbindung der Formel M03WO3 gebildet hat. 
Diese Wolframate sind intensiv blauviolett gefarbt. 

Es ist weiterhin moglich, das fertige Pigment einer Nach- 10 
beschichtung oder Nachbehandlung zu unterziehen, die die 
Licht-, Wetter- und chemische Stabiljtat weiter erhoht, oder 
die Handhabung des Pigments, insbesondere die Einarbei- 
tung in unterschiedliche Medien, erleichterL Als Nachbe- 
schichtungen bzw. Nachbehandlungen kommen beispiels- 15 
weise die in den DE-PS 22 15 191, DE-OS 31 51 354, DE- 
OS 32 35 017 oder DE-OS 33 34 598 beschriebenen Ver- 
fahren in Frage. 

Die nachfolgenden Beispiele sollen die Erfindung erlau- 
tem, ohne sie zu begrenzen. 20 

Beispiel 1 

100 g Glimmer (10-60 um) werden in 2 1 entsalztem 
Wasser suspendiert und unter Riihren auf 75°C erhitzt. Mit 25 
verdunnter HC1 wird ein pH-Wert von 1,8 eingestellt und 
eine Losung aus 3,2 g SnCU • 5 H 2 0 und 10 ml 37%iger 
HC1 in 50 ml entsalztem Wasser mit einer Geschwindigkeit 
von 2 ml/min zudosiert Nach 30-miniitigem Riihren werden 
450 ml HCLrLosung (400 gA) ebenfalls mit einer Ge- 30 
schwindigkeit von 2 ml/min zudosiert Der pH-Wert wird 
durch gleichzeitige Zugabe von HC1 konstant gehalten. An- 
schlieBend wird der pH-Wert mit Hilfe von HO auf 2,0 ju- 
stiert und 30 min geriihrt Danach wird die Suspension ab- 
gesaugt, mit entsalztem Wasser salzfrei gewaschen und bei 35 
110°C getrocknet. Nach der anschlieBenden Gliihung bei 
800°C fur 30 min wird das Produkt gesiebt und in 2 1 ent- 
salztem Wasser resuspendiert Der pH-Wert wird mit NaOH 
auf 7,5 eingestellt und wahrend der Zugabe einer Losung 
von 132 g Co(N0 3 ) 2 ■ 6 H 2 0 und 118 g A1C1 3 • 6 H 2 0 in 40 
1200 ml entsalztem Wasser, die mit einer Geschwindigkeit 
von 2 ml/min konstant gehalten. Die Suspension wird 
30 min nachgeriihrt, abgesaugt, mit entsalztem Wasser salz- 
frei gewaschen und bei 110°C getrocknet. Das getrocknete 
Produkt danach fur 30 min bei 1000°C gegliiht und nach 45 
dem Abkuhlen gesiebt. Man erhalt 290 g eines goldenen In- 
terferenzpigmentes mit blauer Korperfarbe. 

GemaB Rontgenstrukturanalyse besteht das erfindungsge- 
maBe Pigment aus Glimmer, TI0 2 in der Rutilmodifikation 
und CoAl 2 0 4 (Spinell). 50 

Die Photoaktivitat der Pigmente liegt im Bereich von 
handelsiiblichen Ti0 2 -Pigmenten. 

Die Kurzzeit-Bewitterungsergebnisse im Wasserein- 
tauchtest (1 Schichtsystem, konventioneller Lack) sind sehr 
gut. 55 

Werte nach Grau-Skala PIN 54001; ISO-Norm 105 
Sektion A02]: 

16 H/66°C = 5-4 und 20 h/80°C = 4-5. 

Beispiel 2 60 

100 g Si0 2 -flakes (hergestellt nach WO 93/08 237) wer- 
den in 2 1 Wasser suspendiert und auf 75°C erhitzt. Zu der 
Suspension wird eine Losung bestehend aus 12 g SnCU • 5 
H 2 0 und 40 ml 37%iger HC1 in 370 ml Wasser bei pH 1,8 65 
mit einer Geschwindigkeit von 2 mymin hinzudosiert Der 
pH-Wert wird wahrend der Zugabe mit 32%iger NaOH-L6- 
sung konstant gehalten. Nach beendeter Zugabe der SnCU-. 
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Losung wird 10 min geriihrt und dann 620 ml TiCLrLdsung 
(410 g TiCU/1 Wasser) mit einer Geschwindigkeit von 2 ml/ 
min zudosiert. Der pH-Wert wird wahrend der Belegung 
durch Zugabe von 32%iger NaOH-Losung konstant gehal- 
ten. Nach 30 rain wird der pH-Wert mit NaOH auf 7,0 ein- 
gestellt und eine Wasserglaslosung (190 g Wasserglas mit 
190 g Wasser verdiinnt) mit einer Geschwindigkeit von 
2 ml/min zudosiert, wobei der pH-Wert durch simultane 
Zugabe von I0%iger HC1 konstant gehalten wird. Nach be- 
endeter Zugabe wird 15 min bei 75°C nachgeriihrt. Das Pig- 
ment wird abfiltriert, salzfrei gewaschen, bei 60 bis 180°C 
getrocknet und zuletzt 60 min bei 800°C gegliiht. Nach der 
anschlieBenden Siebung wird das Produkt emeut in 1250 ml 
entsalztem Wasser suspendiert. Nachdem ein pH-Wert von 
7,5 eingestellt wird, wird eine Losung aus 100 g Co(N0 3 ) 2 
und 164 g AICI3 • 6 H 2 0 in 900 ml Wasser mit einer Ge- 
schwindigkeit von 2 ml/min hinzugegeben, wobei der pH- 
Wert mit Hilfe von NaOH konstant gehalten wird. Anschlie- 
Bend wird 30 min nachgeriihrt, abfiltriert, salzfrei gewa- 
schen, bei 60 bis 180°C getrocknet und bei 1000°C gegliiht 
Man erhalt ein goldenes Interferenzpigment mit blauer 
Korperfarbe. 

Patentanspriiche 

1. Mehrschichtige Interferenzpigmente mit blauer 
Korperfarbe, bestehend aus einem plattchenfbrmigen 
Tragermaterial und einer Beschichtung, die aus 

(i) einer ersten Schicht eines farblqsen, transpa- 
renten Metalloxides mit hoher Brechzahl, 

(ii) einer zweiten Schicht eines farblosen, trans- 
parenten Metalloxides mit niedriger Brechzahl 
und 

(iii) einer dritten, auBeren Schicht aus Kobaltalu- 
minat, kobalthaltigem Glas oder Kobaltoxid ge- 
bildet wird. 

2. Mehrschichtige Interferenzpigmente mit blauer 
Korperfarbe, bestehend aus einem plattchenfbrmigen 
Tragermaterial und einer Beschichtung, die aus 

(i) einer ersten Schicht aus Kobaltaluminat, ko- 
balthaltigem Glas oder Kobaltoxid, 

(ii) einer zweiten Schicht eines farblosen, trans- 
parenten Metalloxides mit niedriger Brechzahl 
und 

(iii) einer dritten, auBeren Schicht eines farblo- 
sen, transparenten Metalloxides mit hoher Brech- 
zahl gebildet wird. 

3. Interferenzpigmente nach den Anspriichen 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei dem platt- 
chenfbrmigen Tragermaterial um natiirlichen oder syn- 
thetischen Glimmer, anderen Schichtsilikaten, Glas- 
plattchen, Aluminiumoxidplattchen oder Siliciumdi- 
oxidplattchen handelt. 

4. Interferenzpigmente nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das farblose, trans- 
parente Metalloxid mit hoher Brechzahl Utandioxid, 
Zirkonoxid oder Zinnoxid ist. 

5. Interferenzpigmente nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das farblose, trans- 
parente Metalloxid mit niedriger Brechzahl Siliciumdi- 
oxid oder Aluminiumoxid ist. 

6. Verfahren zur Herstellung der Pigmente nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

— das plattchenfbrmige Tragermaterial in Wasser 
suspendiert und die Suspension auf 50 bis 100°C 
erhitzt wird, eine wasserlosliche Metallverbin- 
dung bei einem fur die Hydrolyse geeigneten pH- 
Wert zugesetzt wird, so daB ein Metalloxidhydrat 
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mit hoher Brechzahl auf die suspendierten Parti- 
kel aufgefallt wird, wdbei durch gleichizeitige 
Zugabe von Saure oder Base der fur die Fallung 
des jeweiligen Metalloxidhydrates notwendige 
pH-Wert eingestellt und konstant gehalten wird, 5 

- anschlieBend der pH-Wert mit einer Base auf 4 
bis 10 eingestellt wird und eine wasserlosliche 
Metallverbindung zugesetzt wird, so daB ein Me- 
talloxidhydrat mit niedriger Brechzahl auf die 
suspendierten Partikel aufgefallt wird, wobei 10 
durch gleichzeitige Zugabe von. Saure oder Base 
der pH- Wert konstant gehalten wird, - 

- anschlieBend das erhaltene Produkt gewaschen, 
bei 60 bis 180°C getrocknet und bei 500 bis 
1100°Cgegluhtwird, 15 

- danach das Produkt in Wasser suspendiert und 
bei einem pH-Wert von 3 bis 10 mit Cobalt- und 
Aluminiumoxidhydrat durch Zugabe und Hydro- 
lyse der entsprechenden, wasserloslichen Metall- 
verbindungen beschichtet wird, wobei durch 20 
gleichzeitige Zugabe einer Base der pH-Wert kon- 
stant gehalten wird, und 

- anschlieBend das Produkt gewaschen, bei 60 
bis 180°C getrocknet und bei 500 bis 1100°C ge- / 
gliihtwird. 25 

7. Verfahren zur Herstellung der Pigmente nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 

- das plattchenformige Iragermaterial in Wasser 
suspendiert und die Suspension auf 50 bis 100°C 
erhitzt wird und bei einem pH-Wert von 3 bis 10 30 
Cobalt- und Aluminiumoxidhydrat durch Zugabe 
und Hydrolyse der entsprechenden wasserlosli- 
chen Metallverbindungen beschichtet wird, wobei 
durch gleichzeitige Zugabe einer Base der pH- 
Wert konstant gehalten wird, 35 

- anschlieBend der pH-Wert mit einer Base auf 4 
bis 10 eingestellt wird und eine wasserlosliche . 
Metallverbindung zugesetzt wird, so daB ein Me- 
talloxidhydrat mit niedriger Brechzahl auf die 
suspendierten Partikel aufgefallt wird, wobei 40 
durch gleichzeitige Zugabe von Saure oder Base 
der pH- Wert konstant gehalten wird und 

- danach eine wasserlosliche Metallverbindung 
bei einem fur die Hydrolyse geeigneten pH-Wert 
zugesetzt wird, so daB ein Metalloxidhydrat mit 45 

. hoher Brechzahl auf die suspendierten Partikel 
aufgefallt wird, wobei durch gleichzeitige Zugabe 
von Saure oder Base der fur die Fallung des jewei- 
ligen Metalloxidhydrates notwendige pH-Wert 
eingestellt und konstant gehalten wird und 50 

- anschlieBend das Produkt gewaschen, bei 60 
bis 180°C getrocknet und bei 500 bis 1100°C ge- 
gliihtwird. 

8. Verfahren nach den Anspriichen 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB es sich bei dem plattchenformigen 55 
Tragermaterial urn naturlichen oder synthetischen 
Glimmer, anderen Schichtsilikaten, Glasplattchen, 
Alununiumoxidplattchen oder Siliciumdioxidplattchen 
handelt. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 8, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB das farblose, transparente 
Metalloxid mit hoher Brechzahl Utandioxid, Zirkondi- 
oxid oder Zinnoxid ist. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB das farblose, transparente 65 
Metalloxid mit niedriger Brechzahl Siliciumdioxid 
oder Aluminiumoxid ist 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 9, da- 
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durch gekennzeichnet, daB die Metalloxide nach Zwi- 
scheritrocknung des zu beschichtenden Materials in ei- 
nem Wirbelbettreaktor durch CVD aufgebracht wer- 
den. 

12. Verwendung der Pigmente^nachden Anspriiche 1 
oder 2 zur Pigmentierung voni^^tei, Druckfarben, 
Ku^^^open, Kosmetika und'jCjla^ren fur Keramiken 
unlS^iaser 

13. Verwendung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Pigmente als Mischungen mit han- 
delsiiblichen Pigmenten eingesetzt werden. 

14. Verwendung der Pigmente nach den Anspriichen 1 
oder 2 zur Lasermarkierung von Kunststoffen. 

15. Lacke, Druckfarben, Kunststoffe, Kosmetika, Ke- 
ramiken und Glaser, welche mit einem Pigment nach 
den Anspriichen 1 oder 2 pigmentiert sind. 

16. Lasermarkierbare Kunststoffe enthaltend Pig- 
mente nach den Anspriichen 1 oder 2. 



- Leerseite - 
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